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Analiza situaciones en las cuales se presenta equilibrio en objetos puntuales aplicando la

mecanica como un principio que permite cuantificar
tercera ley de Newton.

y explicar diferentes fenédmenos mecanicos.
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PARA APRENDER:

Describe cualitativa y cuantitativamente situaciones fisicas relacionadas con la dinamica

Trabajo en clase.

PARA HACER: ) ) ) o Desarrollo de la guia.
ég‘l:?czrsellzgo.noumlento en situaciones de la vida cotidiana. Plan de mejoramiento: se atenderd de manera

personalizada a estudiantes que presenten

Participd activamente y soy responsable en la organizacion del tiempo para el desarrollo de dificultades dentro del periodo académico.

talleres y trabajos
PARA CONVIVIR:
Soy respetuoso con mis comparieros y del trabajo que ellos realicen.

Tensiones:

Se denomina tensién a la fuerza que se transmite mediante la accion de un cable, cuerda, cadena a otro objeto
solido, usualmente la masa de la cuerda es despreciable comparada con la del objeto. Se considera como una
fuerza de contacto, ya que en algun punto la cuerda que la ejerce toca el objeto.
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Ejemplo. 1. Una bola metélica de 1 kg de masa se encuentra en reposo colgando del techo de una
habitacién por medio de una cuerda de 2 m de longitud. Si la masa de la cuerda es
despreciable e inextensible. ¢ Cual es el valor de la tension de la cuerda?

T
Datos
m = 1Kkg
w :mg L=2m
g=9.8m/s
T="?
m=1kg Las fuerzas que actlan sobre la bola metalica son su peso y la tension de la cuerda. Segin

la segunda ley de Newton:
SF=m-a=>w—-T=m-a
Como la bola no se mueve, su aceleracion es a=0 m/s? y por tanto:

w—T=0=>m-g-T=0=>T=m-g=>T= 1kg - 98m/s2 =T = 98N

Observa que la longitud de la cuerda no se ha utilizado para resolver el ejercicio.
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Ejemplo 2:

Una masa de 2kg se encuentra suspendida de 2 cuerdas, como lo muestra la figura. Encontrar la magnitud de las
tensiones: Ty, T,, Ts.
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m= 2kg >
‘M—mg DiagramMpo libre.

Solucidn:

Trazamos el diagrama de cuerpo libre y hallamos las componentes rectangulares.
T, = T{cos43° entoncesT,, =0,73T,

Ty, = T,sen43° entoncesTq, =0,68T

Ty, = T, cos 35° entonces T,, = 0,82T,

Ty, = T, sen35° entoncesT,, = 0,56T,

T3, = T3 cos270° entonces T3, = 0T;

T3y, = T3 cos270° entonces T3, = —19.6N
ZTx= Tlx +T2x +T3x =0

ZTy: le +T2y +T3y= 0

E YT,= 0,73T; —0,82T, + 0T,

0 el signo menos se debe a que la tensidn 2 va dirigida a la izquierda.

> T, = 0,68T,+0,56T, —19.6N = 0 elsigno-de la tensién T; va dirigido hacia abajo.

Despejamos T, de 1} 0,73T; —0,82T, +0T; = 0O

_0,82T;
2| TIn= 0,73
3 T, =1,12T, Luego remplazamos el valor de T1 en y despejamos T»

0,68T; + 0,56T, —19.6N = 0
0,68T; + 0,57T, = 19.6 N

0,68( 1,12T;) + 0,57T, = 19.6 N
0,77T, + 0,57T, = 19.6 N

1,3T, = 19.6 N

19.6 N
T,=15N | T2 =—3




19.6 N
T2 =3

Luego tomamos el valor de T2 y lo reemplazamos en

T, =1,12(15N) = | 1 =16.8N

Por tanto, el valor de las tensiones T; = 16,8N ; T, = 15N ; T3 = 19,6N
Ejemplo 3.

Un sistema de dos masas unidas por una cuerda desciende por un plano
inclinado, (ver figura) Si midesciende por el plano inclinado con rapidez
constante, determinar:

a. lamagnitud de latension T

b. El coeficiente de rozamiento cinético.

Las fuerzas que actuan sobre la mzyes:
T\+N+F,+w =0
Como, mi tienen componentes en los ejes Y y X

m

W, = m;gsen8 = 3kg.9,8 ol sen 25 = —12,42N
m

W, = m;gcos6 = 3kg.9,8 o) cos 25 =—26,64 N

N= m;gcosf = 26,64N

T, = esta afectada por todas las fuerzas anteriores.

Para hallar la fuerza de rozamiento se hace necesario determinar el valor del coeficiente de rozamiento, asi.

_ mygsen6-T —
u= i cosd > u=20.09
F, = pmgcosd = 0,09 x 3kg x9,8 5 cos 25 = —~2,4N
Para m, solo actua el peso y la tension de la cuerda asi.

m
W=myg = 1kg.9,85—2 =-98N

T, = W, portanto T, = 9,8N

Hacemos la sumatoria de las fuerzas en X y despejamos la tension.
Ti+F,+w =0

Ty =—F, —w, = —(—2,4N) — (—12,42N) = 14,82N



Ejercicios de aplicacion:
Tenga en cuenta los ejemplos anteriores para el desarrollo de los siguientes ejercicios

1. Una bola metalica de 1 kg de masa se encuentra en reposo colgando del techo de una habitacién por
medio de una cuerda de 2 m de longitud. Si la masa de la cuerda es despreciable e inextensible. ¢ Cual es

el valor de la tensién de la cuerda?
Tk
< mi 3kg
DEI

3. Determine el valor de la tension en cada una de las cuerdas representadas en la siguiente figura.
A c
30° 53¢

2. Dado el esquema de la figura, calcular la tensién de ambas
cuerdas sabiendo que el coeficiente de rozamiento cinético es
0.1.

Tc

TA B

W =40N

4. Encuentre la tension de cada cable que sostiene al hombre de 600N
en la siguiente figura.

5. Un alimentador de pajaros, que
pesa 150N, esta sostenido por tres
cables como se ve en la figura,
encuentre la tension del cable.
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6. Dado un cuerpo rigido con una masa de 12 kg colgado por dos
cuerdas con los angulos que se muestran en la siguiente figura,
calcula la fuerza que debe hacer cada cuerda para sujetar el
cuerpo en equilibrio

209

12 kg
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